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Leyes de Kepler:

- Ley de las orbitas: Las 6rbitas que describen los planetas alrededor del Sol es una
elipse, estando el Sol en uno de sus focos.

- Ley de las areas: Las dreas barridas por el radio vector que une el Sol con un planeta
son directamente proporcionales a los tiempos empleados en barrerlas.

- L. dL
A tener en cuenta: L=rxp=Ilw I =mr® =—=Ix

El momento para una fuerza central es 0, por lo que L se mantiene constante.
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- Ley de los periodos: Se da entre dos planetas que giran alrededor del Sol:

- Considerando las orbitas circulares, Newton obtuvo:
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Campo gravitatorio:

Existe un campo gravitatorio en una region del espacio si una masa colocada en un punto
de esa region experimenta una fuerza gravitatoria. El campo gravitatorio es un campo
conservativo, es decir, la variacion de energia mecanica que provoca en un cuerpo es
siempre nula.

Intensidad de un campo gravitatorio: (en un punto) es la fuerza gravitatoria que ejerce el
campo sobre la unidad de masa colocada en dicho punto.
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r: la distancia desde el centro de la masa que crea el campo al centro de la sujeta.
(Radio de la Tierra: 6370 Km)



Potencial gravitatorio en un punto (A): es el trabajo realizado por dicho campo para
trasladar la unidad de masa desde el infinito (es decir, desde fuera del campo) hasta dicho
punto.
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MOVIMIENTO DE SATELITES: (naturales y artificiales)

Siendo 6rbita circular: MCU
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Velocidad de un Satélite terrestre:
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Energia mecanica de un satélite:

Tras desarrollo matematico tenemos que:
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En orbitas elipticas es igual, pero el radio r se sustituye por el semieje mayor a de la elipse.

Una 6rbita estacionaria es una en la que el satélite siempre estd encima de un mismo punto
del planeta. De esta forma, el periodo del movimiento serd de 24 horas.

VELOCIDAD DE ESCAPE:

Es la velocidad que debe adquirir un cuerpo para que escape de la atraccién terrestre.
Se aplica el principio de conservacion de la energia mecénica, por lo que:

v, = ZGTM =2gR =11-10°m/s (Realmente es el médulo)



Es independiente de la masa del objeto y la férmula es valida para cualquier planeta de
masa M y radio R.

ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA:

La energia potencial gravitatoria en un punto (A) se explica como el trabajo
realizado por la fuerza gravitatoria cuando una masa se desplaza de infinito a ese punto.
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La energia potencial gravitatoria es negativa debido a que, segun el teorema de la energia
potencial, el trabajo realizado por una fuerza conservativa es igual a la disminucién de
energia potencial. Por tanto, conforme la fuerza gravitatoria hace trabajo, la energia
disminuye, pues inicialmente, en infinito, era cero.

ENERGIA POTENCIAL TERRESTRE:

GMm

E =- Siendo R el radio de la Tierra.
re (R+h)

AW o = —AE Si el trabajo tenemos que hacerlo nosotros: AW = =AE
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Para puntos cercanos a la Tierra:

AE, =mg(h, —hy) h: medida desde la superficie.

ENERGIA MECANICA:

AE, =AE, +AE. +AE, .. (si existe)

AEM =0 (Por ser conservativo)

AE M= qu erza no conservativa (Si se trata un sistema con fuerzas no conservativas)



