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RADIACIÓ 

( ).absR I a E eq termicν ν ν= =   a r t  1+ + =

Llei de Stefan-Boltzman:  4 2 1·TR T Wm J s mσ − − − = ≡ 
2

Llei de Planck: ( )
2

3

8,
1B

h
k T

hT
c e

ν

πν νρ ν
 

=  
  −

 

( ) 5

8 1,
1B

hc
k T

chT
e λ

πρ λ
λ

 =  
  −

   ( )
0T TR R dν ν
∞

= ∫    ( ) ( )
4T T
cR ν ρ ν=  

Llei del desplaçament de Wien: 
( ) ( )3 5

1

3

  

2,898 10

T T

M M

M M

AT B

X T

T

Z T m

ρ ν ρ λ

ν

λ

−

−

= =

=

= = × K

 

 
EFECTE FOTOELÈCTRIC 
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MODELS ATÒMICS 
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PROPIETATS ONDULATÒRIES I INDETERMINACIÓ DE HEISENBERG 
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EQ. DE SHRÖDINGER, FUNCIONS DE PROBABILITAT I VALORS ESPERATS 
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BARRERA DE POTENCIAL  (amplada  a) 
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POU DE PARETS INFINITES (amplada L=2a) 
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POU QUADRAT (amplada L=2a) 
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OSCIL·LADOR HARMÒNIC 
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ÀTOMS AMB UN SOL ELECTRÓ 

1,2,3, 0,1,2, , 1 , 1, ,0,n l n m l l= = − = − − +… … … l…  

Harmònics esfèrics:    ( ) ( ) ( )
( ) ( ),

!2 1, 1 cos
4 !

n im m
l m l

l ml
l m

ϕY e Pθ ϕ θ
π

−+
= −

+
 

Polinomis de Legendre:   ( ) ( ) ( ) ( )22 21
1 1

2 !

m l mm lm
l l l m

dP z z z
l dz

+

+

−
= − −  

( ) ( ) ( ), , ,n l l mr R r Y θ ϕΨ =
G      ( )

nEi
e
−

= =
t

T t    ( ) 2

,0
1n lR r dr

∞
=∫  

( ) ( )*
, ,, ,l m l m l l m mY Yθ ϕ θ ϕ δ δ′ ′ ′ ′Ω

=∫     ( )2

1

22 *
,

R

n lR
R r dr Y Yd

Ω
= Ω∫ ∫P r  

( ) ( )
0

3
2 1

,
0 0

1 !2 2
2

lzr
na l

n l n l

n lz rR r e L
na n na na

−
+
+

− −     
= −      

     0

2r  

0

3 2 ·

1,0
0

2
z r
azR e

a

− 
=  

 
                 0

3 2 ·
2

2,0
0 0

·2
2

z r
az z r

a a

−   
= −   
   

R e  

                 0

3 2 ·
2

2,1
0 00

1 ·· · 2
2 3

z r
az zr

a aa

−   
= −   
   

r eR z  

( ) *
, ,0 0n l n l n lr rP r dr R R dr

∞ ∞
= =∫ ∫ ,

  0x yL L= =  

x yL L iL± = ±      ( ) ( ), ,1 1l m l ml l m m Y± ±= + − ± = 1L Y  

( ) 2xL L L+ −= +      ( ) ( )2yL L L i+ −= −  

2

, ,z l n lL m C=∑ = m
 ( ) 22 2

, ,1 n l mL l l C= +∑ = ( )
2

0

1
4
eV r

rπε
= −  

 
ANNEX (integrals més usuals) 
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