1.

Funciones de Legendre

Gréficas de los primeros polinomios de Laguerre se pueden encontrar en las
siguientes URLs:

» http://www.sali.freeservers.com/images/engg/legendre.gif

= http://www.efunda.com/math/legendre/images/LegendrePPlot.gif

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Ecuacion diferencial

d? d
(1- xQ)d—;é - 2x£ +nn+1y=0

Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

d

- [(1—m2)dy] +n(n+1)y=0

dx
Foérmula de Rodrigues

1 d
T onpl dan

P, (z) (z? —1)"

Funcién generatriz

1
— =N P,
V1= 2at + 12 ; (z)
Formula de recursividad
(n+ 1)P,y1(x) = (2n+ )aP,(z) — nP,—1(z)

Ortogonalidad

1
/ P, (x)P,(z)dx = Lémn
-1 2n+1



2.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Funciones de Legendre asociadas

Ecuacion diferencial

d?y

(=52

dy m? _

Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

4 (1—x2)d—y + ln(n+1)— TQQ y=0 (8)
i (=) 2] + [0 75

Formula de Rodrigues

m _ (1 B x2)m/2 dm+n 2 n
Pre) = S (07— 1) )
Funcién generatriz
2m ! (1 — 2tz + 2)m+1/2 T;Pn (z)t (10)
Formula de recursividad
(n—=m)P"(z) = 2(2n — )P (z) — (n + m — 1) P »(x) (11)
Ortogonalidad
v o 2 (n+m)
L Pl ()P (@) do = 5= s ),amf (12)



3. Funciones de Laguerre

Gréficas de los primeros polinomios de Laguerre se pueden encontrar en las
siguientes URLs:

» http://mathworld.wolfram.com/11img409.gif

» http://www.aero.ufl.edu/\"{}uhk/laguer. jpg
3.1. Ecuacién diferencial

d’y dy
xw—l—(l—w)%—i—ny—o (13)

3.2. Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

d

3.3. Foérmula de Rodrigues

Lo(z) = S (ame™) (15)
3.4. Funcién generatriz

T G~ L),

= _nz::o nl (16)

3.5. Fo6rmula de recursividad

(n4+1)Lp(x) = 2n+1—2)Ly(x) —n*Ly_1(x) (17)

3.6. Ortogonalidad

/O°° Ly (z)Ly(x)e™" de = Omn (18)



4.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Funciones de Laguerre asociadas
Ecuacién diferencial

d*y dy

Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

d

dz

|:($k+1e—:c) Z:;/:| + ne—kay -0

Formula de Rodrigues

eCxk dar
Ly(x) = ol @(x e

Funcién generatriz

k 4k e 17 _ S Lf;(x) n
(DM g = 2 Tt

n=0

Foérmula de recursividad

n—Fk+1 k m 21rm _
WLnH(x) + (:r +m—2n— 1>Ln (x)+n°Ly 1 (z)=0
Ortogonalidad
oo !
0 TL.

(19)



5. Funciones de Bessel

Gréficas de los primeros polinomios de Bessel se pueden encontrar en las
siguientes URLs:

» http://mathworld.wolfram.com/bimgl295.gif
= http://www.efunda.com/math/bessel/images/BesselJPlot.gif

= http://www.physics.csbsju.edu/QM/i/bessel.J\_m.plot.a.gif

5.1. Ecuacidén diferencial

dy | dy
xQE + v + (@ —nHy =0 (25)

5.2. Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

(x)dy]Jr(x—”Q)y:o (26)

dzx T

d

dzx

5.3. Foérmula de Rodrigues

oo £>2p+n
Jn _ _1\n_\2 27
(2) Z:O( T (27)
5.4. Funcién generatriz
6at(tfl/t)/Z — Z Jn(x)t” (28)
5.5. Foérmula de recursividad
2n
Tni1(2) = —=Jn(2) = Jn-1(2) (29)
5.6. Ortogonalidad
1
/dx xdp (A1) Jp(Aex) , donde Jp(A) =0, Ay # Ag (30)
0



6.

Funciones de Hermite

Gréficas de los primeros polinomios de Hermite se pueden encontrar en las
siguientes URLs:

» http://mathworld.wolfram.com/himg2089.gif

= http://www.efunda.com/math/Hermite/images/HermiteHPlot.gif

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Ecuacion diferencial

Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)

d

dx

(e_mz) i‘ﬂ + 2ne_'”2y =0

Foérmula de Rodrigues

Funcién generatriz

oo
2z—t2 _ Hy(z) ,
[ = g ol t
n=0

Formula de recursividad
H,1(z) =2zH,(x) — 2nH,_1(x)

Ortogonalidad

/ Hy(2)Hy(2)e™® da = 2"nI/T6mn

(31)

(32)

(33)

(34)



7. Polinomios de Chebyshev

Gréficas de los primeros polinomios de Chebyshev se pueden encontrar en
las siguientes URLs:
» http://mathworld.wolfram.com/cl1img2363.gif

= http://www.efunda.com/math/Chebyshev/images/ChebyshevTPlot.gif

= http://www.ms.uky.edu/"larry/images/graph.gif

7.1. Ecuacién diferencial

(37)
7.2. Ecuacién diferencial (forma de Sturm-Liouville)
i (=) B+ i <38>
7.3. Foérmula de Rodrigues
7.4.

Funcién generatriz

1—tx
1— 2tz + t2 Z T (40)
7.5. Formula de recursividad
Th1(x) = 22T, (z) — T () (41)
7.6. Ortogonalidad
T m=n=20
[1 7me(x)Tn(x) dr = { Sn m=n=NeN (42)



